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Clasa a XII–a – Secțiunea H1 – Filieră tehnologică 

 
1. Aufgabe (20 Punkte) 

Auf ℤ definiert man die Verknüpfung 𝑥 ∗ 𝑦 = 𝑥𝑦 − 2𝑥 − 2𝑦 + 6, für alle  𝑥, 𝑦 ∈ ℤ. 

a) Beweist, dass die Verknüpfung „∗”assoziativ und kommutativ ist; 
b) Bestimmt die, in Bezug auf die Verknüpfung  „ ∗ ” umkehrbaren Elemente der Menge ℤ.   
c) Beweist: wenn 𝑚, 𝑛 und 𝑝 natürliche Zahlen sind, sodass 𝑚 ∗ 𝑛 ∗ 𝑝 = 13 und 𝑚 ≤ 𝑛 ≤ 𝑝,  dann ist 
das Produkt der Zahlen 𝑚, 𝑛 und 𝑝 teilbar durch 13. 

 
2. Aufgabe (20 Punkte) 

Gegeben ist die Funktion 𝑓: (0, +∞) → ℝ, 𝑓(𝑥) = log ଷ 𝑥. 

a) Bestimmt für die Funktion  𝑔: (0, +∞) → ℝ, 𝑔(𝑥) =
ଷ೑(ೣ)

௫
− 𝑥  , die Stammfunktion   𝐺: (0, +∞) → ℝ, 

mit der Eigenschaft  𝐺(2) = 2026  ; 

b) Zeigt, dass   𝐼 = න 𝑥𝑓(𝑥)ௗ𝑑𝑥 =
௘మାଵ

ସ୪୬ଷ

௘

ଵ

 ; 

   c) Für 𝑛 ∈ ℕ, definiert man   𝐼௡ = ∫ 𝑥
௘

ଵ
𝑓௡(𝑥)ௗ𝑑𝑥.  

Beweist, dass 𝐼௡ =
௘మ

ଶ(௟௡ )೙ −
௡

ଶ ୪୬ ଷ
𝐼௡ିଵ , für alle 𝑛 ∈ ℕ. 

 
3. Aufgabe (20 Punkte) 

Gegeben sind die Matrizen 𝐴, 𝐵 ∈ ℳଶ(ℝ),  𝐴 = ቀ
2026 1
2025 1

ቁ,  𝐵 = ቀ
−2026 2025

−1 1
ቁ 

und die Menge   𝑮 = {𝑋 ∈ ℳଶ(ℝ) 𝑑𝑒𝑡(𝑋) = 1}. 
 

a) Prüft, ob  𝐴 und 𝐵  zur Menge  𝑮 gehören; 
b) Beweist, dass die Menge 𝑮 zusammen mit der Multiplikation der Matrizen eine Gruppe bilden;  

c) Wenn 𝑋 = ቀ
𝑎 𝑏
𝑐 𝑑

ቁ ∈ 𝑮 eine Lösung der Gleichung  𝑋ଶ − 𝑋 + 𝐼ଶ = 𝑂ଶ ist, dann beweist, dass 

 𝑎 + 𝑑 = 1. 
 
4. Aufgabe (20 Punkte) 

In einem Experiment wurde beobachtet, dass die Intensität der von einer Quelle erzeugten Strahlung, 

gemessen an einem Punkt in der Entfernung 𝑎 > 0 zur Quelle, mithilfe der Formel  𝑰(𝒂) = න
ଵ

௫మା௔మ 𝑑𝑥
ଵ

଴

 

berechnet werden kann. 
a) Berechnet den gemessenen Strahlungsintensitätswert an den Punkten, die sich in den Entfernungen 

 𝑎 = 1   und  𝑎 = √3   zur Quelle befinden; 

b) Beweist, dass die Funktion  𝑰: (0; +∞) → ℝ ,  cu    𝑰(𝒂) = න
ଵ

௫మା௔మ 𝑑𝑥
ଵ

଴

   fallend ist; deutet das Ergebnis 

physikalisch;  

c) Beweist, dass:   𝑰(𝒂) >
ଵ

௔మାଵ
 ,  für alle  𝑎 > 0. 

 
Notă:  
Timp de lucru 3 ore;  toate subiectele sunt obligatorii;  se acordă 10 puncte din oficiu. 
Punctajul maxim este de 100 de puncte.                                
 


